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EoooSTFPR type.....................................................................................Q024

ETAN type....................................................................................................Q020

ETENN type.................................................................................................Q020

ETFN type....................................................................................................Q020

ETHR type...................................................................................................Q018

ETJN type....................................................................................................Q021

ETNN type...................................................................................................Q021

ETQN type...................................................................................................Q021

ETXN type...................................................................................................Q020

F
FAo..............................................................................................................N012

FAo-FAPNoo.............................................................................................N012

FAo-FASCooo.........................................................................................N012

FAo-FASPooo..........................................................................................N012

FAPNoo......................................................................................................N012

FASCooo..................................................................................................N012

FASPooo...................................................................................................N012

FBE2 type....................................................................................................Q039

FBP415 type................................................................................................Q029

FC400890T..................................................................................................Q004

FCDG4 type.................................................................................................Q025

FCL5 type....................................................................................................Q025

FCSK type...................................................................................................Q025

FCTUoooR/L.................................................................................. E026, Q025

FE404R/Looooo.....................................................................................M266

FF3000 type.................................................................................................Q036

FF3000Rooooo.......................................................................................M074

FFAWR.........................................................................................................M074

FFCSR..........................................................................................................M074

FFL...............................................................................................................M074

FFLB............................................................................................................M074

FFP....................................................................................................M074, Q036

FFRP............................................................................................................M074

FFSS.................................................................................................M074, Q036

FFW..............................................................................................................M074

FMAX-oooAooR.....................................................................................M066

FMAX-oooBooR.....................................................................................M068

FMAXRoooooo......................................................................................M067
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FN548 type..................................................................................................Q030

FP490R/Looooo.....................................................................................M262

FP590R/Looooo.....................................................................................M264

FSCLCooooR-ooE-o/o........................................................................ E006

FSCLCooooR/L-ooE............................................................................. E006

FSCLCooooR/L-ooS............................................................................. E006

FSCLPooooR-ooE-o/o........................................................................ E006

FSCLPooooR/L-ooE............................................................................. E006

FSCLPooooR/L-ooS............................................................................. E006

FSDQCooooR/L-ooE............................................................................ E009

FSDQCooooR/L-ooS............................................................................ E009

FSDUCooooR/L-ooE............................................................................. E008

FSDUCooooR/L-ooS............................................................................. E008

FSL5oooR.......................................................................................F124, G036

FSTE type....................................................................................................Q036

FSTUPooooR-ooE-o/o........................................................................ E007

FSTUPooooR/L-ooE............................................................................. E007

FSTUPooooR/L-ooS............................................................................. E007

FSTUoooR/L............................................................................................. E025

FSVJBooooR/L-ooS............................................................................. E012

FSVJCooooR/L-ooS............................................................................. E012

FSVPBooooR/L-ooS............................................................................. E011

FSVPCooooR/L-ooS............................................................................. E011

FSVUBooooR/L-ooS............................................................................. E011

FSVUCooooR/L-ooS............................................................................. E011

FSWLoooR/Lo......................................................................................... E027

FSWUBooooR-ooE-o/o...................................................................... E010

FSWUBooooR/L-ooE............................................................................ E010

FSWUBooooR/L-ooS............................................................................ E010

FSWUPooooR-ooE-o/o....................................................................... E010

FSWUPooooR/L-ooE............................................................................ E010

FSWUPooooR/L-ooS............................................................................ E010

FVo..............................................................................................................N012

FVo-FVPNoo.............................................................................................N012

FVo-FVSCooo.........................................................................................N012

FVo-FVSPooo..........................................................................................N012

FVPNoo......................................................................................................N012

FVSCooo..................................................................................................N012

FVSPooo...................................................................................................N012

G
GBE...............................................................................................................J376

GCMToooooo-Uo....................................................................... L056, P246

GDCN2004PDFR3.............................................................................L052, M073

GDCN2004PDR............................................................................................L052

GDCN2004ZDTR1........................................................................................L052

GOER1408PXFR2-8..........................................................................L052, M069

GOERooooPXFR2.........................................................................L052, M069

GOERooooZXFR2.........................................................................L052, M069

GPMToooooo-Uo....................................................................... L056, P246

GSD.............................................................................................................. P174

GTD.............................................................................................................. P193

GToHR/Loooo-ooo.............................................................................D016

GTTD............................................................................................................ P205

GToTR/L.....................................................................................................D017

GToToooooooR/L-E...........................................................................D017

GToToooooooR/L-U...........................................................................D016

GToToooooooR-VT............................................................................D017

GW1MooooooooN-oo........................................................................F112

GW1MooooooooR/L05-GM.................................................................F112

GW04005F....................................................................................................F110

GWBooNA2-ooo.....................................................................................F110

GWCWo.......................................................................................................F111

GWSL........................................................................................................... P186

GWSS........................................................................................................... P184

GWTBNoooo-Boo..................................................................................F111

GWTBNoooo-Boo-C..............................................................................F111

GWTS........................................................................................................... P204

GWWooooo.............................................................................................F110

GWY39L........................................................................................................F110

GY1BooooooooN................................................................................ F012

GY1GooooooooN-GFGS.......................................................... B066, F011

GY1MooooooooN-GM........................................................................ F010

GY1MooooooooR/L05-GM................................................................. F010

GY2BooooooooN................................................................................ F012

GY2GooooooooN-MF..........................................................................F011

GY2MooooooooN-BM........................................................................ F012

GY2MooooooooN-GM........................................................................ F010

GY2MooooooooN-GS......................................................................... F010

GY2MooooooooN-GU......................................................................... F010

GY2MooooooooN-MM........................................................................ F012

GY2MooooooooN-MS......................................................................... F012

GY2MooooooooR/L05-GM..................................................................F011

GY05016S............................................................................... F081–F087, Q004

GY06013M.............................................................................. F017–F087, Q004

GYAR/Looo90o-ooo................................................................... F080–F087

GYDRooo90o-MooR/L................................................................ F080–F087

GYHR/Looooo00-MooR/L......................................F016–F027, F038–F069

GYHR/Looooo50-MooR/L.......................................................... F026–F037

GYHR/Looooo90-MooR/L......................................F030–F035, F070–F079

GYMooR/Lo-ooo.....................................................F016–F035, F080–F087

GYMooR/Lo-ooo-ooo.............................................................. F038–F079

GYMooR/LC-o005.................................................................................... F036

GYPR/Looooo00-K25.................................................................. F028–F029

GYQR/Looooo00-ooo............................................................... F016–F027

GYSR/LooooJX00-ooo.............................................................. F014–F015

H
H63TH-AoooDCLNR/L12.........................................................................H008

H63TH-Boo-oo........................................................................................H021

H63TH-DCLNL-L12-3..................................................................................H008

H63TH-DCLNR/L-DX12...............................................................................H006

H63TH-DCMNN-o12...................................................................................H007

H63TH-DDJNL-L15-3.................................................................................. H011

H63TH-DDJNR/L-DX15...............................................................................H009

H63TH-DDNNN-o15....................................................................................H010

H63TH-DGHR/L type...................................................................................Q023

H63TH-EN2525R/L-115...............................................................................H020

H63TH-EV2020R/L-105-3............................................................................H021

H63TH-EV2525R/L-112...............................................................................H019

H63TH-MGHR/L-DX43oo..........................................................................H014

H63TH-MMTENR-o16.................................................................................H016
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H63TH-MMTER-DX16..................................................................................H016

H63TH-MTHR/L-DX43.................................................................................H017

H63TH-PCLNR/L-DX12...............................................................................H006

H63TH-PCMNN-o12...................................................................................H007

H63TH-PDJNR/L-DX15...............................................................................H009

H63TH-PDNNN-o15....................................................................................H010

H63TH-PRDCN-o12....................................................................................H012

H63TH-PRGCR/L-DX12...............................................................................H012

H63TH-SVPBR/L-DX16...............................................................................H013

H63TH-SVVBN-o16....................................................................................H013

H100TH-Boo-ooo...................................................................................H022

H100TH-EN3232R/L-130.............................................................................H020

H100TH-EV3232R/L-180.............................................................................H019

HBH08ooo...........................................................................N007, N009, N011

HDSooooo..............................................................................................Q009

HFCooooo........................................................................ G019, G028, H016

HFF06015....................................................................................................Q004

HFF08043H..................................................................................................Q009

HGJ-PT1/8....................................................................................................F111

HGM-PTo/o.................................................................E035–E039, H007–H012 
HKYooo....................................................................................................Q002

HLSo..................................................................................... M252, N007, N013

HNMX1206Eooo-R.........................................................................L026, M261

HOSE-1/8-ooo...........................................................................................F112

HPo.............................................................................................................M074

HPoo................................................................................................E035–E038

HRoo..........................................................................................................N013

HSoo..........................................................................................................Q004

HSCooooo...................................................................................Q002, Q009

HSC05016HW..............................................................................................N002

HSC08025H.................................................................................................M039

HSCoooooH...........................................................................................Q009

HSCXoooooH..............................................................................M067, Q009

HSD04004Hoo................................................................................M221, M225

HSD05004S................................................................................................. F123

HSK-ooooM.............................................................................................N027

HSP05008C.................................................................................................Q004

HSP08014..........................................................................................F138, G038

HSS0ooooG..................................................................................M066–M068

HSS04oooo........................................................................ E018, F122, G035

HSS03005..........................................................................................E035–E038

HSS05005....................................................................................................M070

HSSooooo.........................................................................H020–H022, Q002

HVF06-HSK63AoooAo............................................................................N002

HYo.................................................................................................. N013, Q004

HY-A1................................................................................................ N013, Q004

HY-V1................................................................................................ N013, Q004

I
iMX-B2S....................................................................................................... K022

iMX-B3FV..................................................................................................... K024

iMX-B4HV.................................................................................................... K026

iMX-B4HV-E................................................................................................. K027

iMX-B4S....................................................................................................... K023

iMX-B6HV.................................................................................................... K030

iMX-C3A....................................................................................................... K046

iMX-C4FD-C................................................................................................. K042

iMX-C4FV..................................................................................................... K044

iMX-C4HV.................................................................................................... K032

iMX-C4HV-S................................................................................................. K034

iMX-C6HV.................................................................................................... K040

iMX-C8T-C.................................................................................................... K049

iMX-C10HV.................................................................................................. K040

iMX-C10T-C.................................................................................................. K049

iMX-C12HV.................................................................................................. K040

iMX-C12T-C.................................................................................................. K049

iMX-C15T-C.................................................................................................. K049

iMX-CH3L..................................................................................................... K050

iMX-CH6V.................................................................................................... K052

iMXoo-oooooooLoooC................................................................... K054

iMXoo-oooooooLoooS................................................................... K055

iMX-R4F....................................................................................................... K020

iMX-S3A....................................................................................................... K017

iMX-S3HV.................................................................................................... K006

iMX-S4HV.................................................................................................... K010

iMX-S4HV-S................................................................................................. K011

IMXoo-WR..................................................................................................Q002

J
JDMTooooooZDER-JL...............................................................L026, M167

JDMTooooooZDSR-ST....................................................L026, M167, M255

JFSoooo-oo........................................................................................... P248

JOMTooooooZZER-JL................................................................L026, M167

JOMTooooooZZSR-JM....................................................L026, M167, M255

JOMU140715ZZER-M.......................................................................L027, M175

JOMWooooooZZSR-FT...................................................L026, M167, M255

JPMToooooo-o..........................................................................L027, M251

JPMXoooooo-oo.......................................................................L027, M217

JSSo............................................................................................................Q004

K
KGBNoo-oo...................................................................................F115, Q023 

KGC1.................................................................................................F115, Q015

KGToN.........................................................................................................F115

KGToR/L......................................................................................................F115

KKCR/L type................................................................................................Q020

KSo.................................................................. M070, N007, N009, N011, Q004

KSoo............................................................................................... N015, Q004

KSD.............................................................................................................. P182

KSMGRooSoo.........................................................................................M252

KSN2.................................................................................................M066–M068

KSoS...........................................................................................................Q004

KSS2.................................................................................................M066–M068

KTD.............................................................................................................. P198

KYoo..........................................................................................................Q020

L
LDCN190412R/L...........................................................................................L052

LK1...............................................................................................................Q015

LLCLooo...................................................................................................Q013

LLCSooo...................................................................................................Q005

LLCSoooS................................................................................................Q005
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LLPoo........................................................................................................Q013

LLRo................................................................................................ N007, Q004

LLSCNoo...................................................................................................Q010

LLSCPoo...................................................................................................Q010

LLSDNoo...................................................................................................Q010

LLSDPoo...................................................................................................Q010

LLSRNooo................................................................................................Q010

LLSSNoo...................................................................................................Q010

LLSSP42......................................................................................................Q010

LLSTE32......................................................................................................Q011

LLSTNoo....................................................................................................Q011

LLSTPoo....................................................................................................Q011

LLSWNooo...............................................................................................Q011

LLSWPooo...............................................................................................Q011

LNGU1308ooPNEo-o....................................................................L028, M091

LNGU1710ooPNEo-R.....................................................................L029, M093

LOGUooooooPNoR-o....................................................L030, M113, M125

LRBooo.......................................................................................................I004

LSo..............................................................................................................Q005

LSoo...........................................................................................................Q005

LS10TS........................................................................................................Q005

LS24H..........................................................................................................Q005

LSD.............................................................................................................. P189

LSE445 type................................................................................................Q030

LSooooT..................................................................................................Q005

LSooT........................................................................................................Q005

LTD............................................................................................................... P200

M
MAEooooMB........................................................................................... P087

MASooooLB/MB..................................................................................... P083

MBAoooooH...........................................................................................Q009

MCAHooooXooSooo......................................................................... P095

MCAooooXooSooo............................................................................ P091

MCCHooooXooSooo......................................................................... P094

MCCooooXooSooo............................................................................ P090

MCLNRooooooo..................................................................................C009

MCTooooXooSooo............................................................................ P092

MCWooooXooSooo........................................................................... P093

MESo......................................................C017, E039, F116, G024, H014, H017,  
Q019–Q020, Q022–Q023, Q026

MFEooooXooSooo............................................................................ P015

MG2R/L type................................................................................................Q019

MG200 type.................................................................................................Q037

MG245 type.................................................................................................Q037

MG300 type.................................................................................................Q037

MG300 type.................................................................................................Q030

MG345 type.................................................................................................Q037

MG345 type.................................................................................................Q030

MG400 type.................................................................................................Q030

MG445 type.................................................................................................Q030

MGDoo....................................................................................................... P131

MGEEWooooAFTR..................................................................................L031

MGEEWooooPFTR..................................................................................L031

MGHR/Looooooooo.................................................................F116, Q019

MGP445 type...............................................................................................Q030

MGS6...........................................................................................................Q005

MGSooooLoooB.................................................................................. P130

MGTLooooo................................................................................ F127, M253

MGTRooooo........................................................................................... B067

MGTR/Looooo.............................................................................. F117, H015

MHK5NR/L...................................................................................................Q015

MHSooooLoooB.................................................................................. P064

MHSoooR/L..............................................................................................Q011

MHT1............................................................................................................Q005

MK1K...........................................................................................................Q017

MK1KS.........................................................................................................Q017

MLCP42.......................................................................................................Q011

MLDP42.......................................................................................................Q011

MLGooooL.....................................................................................F125, G037

MLSP42.......................................................................................................Q011

MLTooooL.....................................................................................F125, G037

MLTP32........................................................................................................Q011

MMSooooXoDB...................................................................................... P057

MMTooERooooooo........................................... G020, G021, G022, G023

MMTERooooooo-o..............................................................................G019

MMTooIRooooooo............................................ G029, G030, G031, G032

MMTIRooooAooo-oooo...................................................................G028

MNSooooLB............................................................................................ P076

MNSooooXooDB................................................................................... P076

MP2MB..........................................................................................................J198

MP2SB..........................................................................................................J197

MP2SDB.......................................................................................................J200

MP2SSB........................................................................................................J196

MP2XLB........................................................................................................J202

MP3XB..........................................................................................................J254

MP6................................................................................................... C014, Q013

MPJHV..........................................................................................................J134

MPMHV.........................................................................................................J130

MPMHVRB....................................................................................................J284

MPMToooooo..............................................................................L031, M251

MPMWoooooo.............................................................................L031, M249

MPMX120412-oo.............................................................................L032, M217

MPXLRB.......................................................................................................J288

MQSooooXoDB...................................................................................... P050

MR.................................................................................................................J408

MS2ES..........................................................................................................J066

MS2JS...........................................................................................................J054

MS2LS..........................................................................................................J056

MS2MD..........................................................................................................J052

MS2MRB.......................................................................................................J274

MS2MS..........................................................................................................J049

MS2SS..........................................................................................................J048

MS2XL..........................................................................................................J058

MS2XL6........................................................................................................J062

MS3ES.......................................................................................................... J114

MS4EC..........................................................................................................J152

MS4JC..........................................................................................................J146

MS4MC..........................................................................................................J144

MS4MRB.......................................................................................................J294

MS4SC..........................................................................................................J142

MS4XL..........................................................................................................J148
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MSBNRooooooo..................................................................................C012

MSCN63............................................................................................ C009, Q011

MSD445 type...............................................................................................Q030

MSE445 type...............................................................................................Q037

MSE445 type...............................................................................................Q030

MSEooooSB............................................................................................ P097

MSJHD..........................................................................................................J140

MSMHD.........................................................................................................J137

MSMHZD....................................................................................................... J112

MSP0300SB................................................................................................. P096

MSSHD..........................................................................................................J136

MSSN63..................................................................................C012, C014, Q011

MSSNRooooooo..................................................................................C014

MT1R/Loooooo.....................................................................................G024

MT2R/L type................................................................................................Q020

MTENN type................................................................................................Q022

MTHR/Loooooo.....................................................................................G024

MTJNR/Looooooo..................................................................... C017, Q022

MTKoR/L...........................................................F116, G024, H014, H017, Q015

MTNN type...................................................................................................Q022

MTQN type...................................................................................................Q022

MTTR/Loooooo............................................................... G025, G039, H018

MVEooooXooSooo............................................................................ P042

MVSooooXooSooo....................................................... P020, P022, P024

MVSooooXooSoooPL........................................................................ P020

MVXooooXoFoo................................................................................... P230

MWLN type..................................................................................................Q022

MWSooooLB/MB/SB/XB......................................................................... P100

MWSooooX8DB...................................................................................... P104

MWSooooXooDB.................................................................................. P102

MZEooooMA/SA/SB................................................................................ P122

N
NAo type.....................................................................................................Q027

NAPNoo type.............................................................................................Q027

NASPoo type.............................................................................................Q027

NF10000Rooooo....................................................................................M072

NFT type......................................................................................................Q025

NKY15S...................................................D012-D014, D016, D018, D024, D030

NNMU2006ooZEo-oo...................................................................L033, M056

NNMU2007ooZEo-oo.........................................................L032, L033, M048

NNMU130508ZEo-o.........................................................................L032, M040

NNMU130532ZEN-o..............................................................L032, M040, M044

NNMU200608ZEN-oo...........................................................L033, M048, M056

NP-CCGBooooooGA2.......................................................................... B049

NP-CCGWooooooF............................................................................... B051

NP-CCGWooooooFA............................................................................ B051

NP-CCGWooooooFA2.......................................................................... B050

NP-CCGWooooooFBWL2.................................................................... B050

NP-CCGWooooooFS............................................................................ B051

NP-CCGWooooooFS2.......................................................................... B049

NP-CCGWooooooFSWS2.................................................................... B050

NP-CCGWooooooG...................................................................B051,  B052

NP-CCGWooooooG2............................................................................ B050

NP-CCGWooooooGA2......................................................................... B049

NP-CCGWooooooGAWS2.................................................................... B050

NP-CCGWooooooGBWL2.................................................................... B050

NP-CCGWooooooGH2......................................................................... B049

NP-CCGWooooooGN2......................................................................... B050

NP-CCGWooooooGS............................................................................ B051

NP-CCGWooooooGS2.......................................................................... B049

NP-CCGWooooooGSWS2.................................................................... B050

NP-CCGWooooooSE2.......................................................................... B050

NP-CCGWooooooSF2.......................................................................... B050

NP-CCGWooooooT............................................................................... B052

NP-CCGWooooooTA2.......................................................................... B049

NP-CCGWooooooTH2.......................................................................... B049

NP-CCGWooooooTS2.......................................................................... B049

NP-CCMBooooooG............................................................................... B051

NP-CCMHoooooo................................................................................. B072

NP-CCMWoooooo................................................................................. B072

NP-CCMWooooooF.............................................................................. B052

NP-CNGAooooooFBWL2..................................................................... B030

NP-CNGAooooooFS2........................................................................... B029

NP-CNGAooooooFS4........................................................................... B028

NP-CNGAooooooFSWS2..................................................................... B030

NP-CNGAooooooFSWS4..................................................................... B028

NP-CNGAooooooG2............................................................................. B029

NP-CNGAooooooGA2.......................................................................... B029

NP-CNGAooooooGA4.......................................................................... B028

NP-CNGAooooooGAWS2..................................................................... B030

NP-CNGAooooooGAWS4..................................................................... B028

NP-CNGAooooooGBWL2..................................................................... B030

NP-CNGAooooooGH2.......................................................................... B029

NP-CNGAooooooGH4.......................................................................... B028

NP-CNGAooooooGN2.......................................................................... B029

NP-CNGAooooooGN4.......................................................................... B028

NP-CNGAooooooGS2.......................................................................... B029

NP-CNGAooooooGS4.......................................................................... B028

NP-CNGAooooooGSWS2..................................................................... B030

NP-CNGAooooooGSWS4..................................................................... B028

NP-CNGAooooooSE2........................................................................... B029

NP-CNGAooooooSF2........................................................................... B029

NP-CNGAooooooT2............................................................................. B029

NP-CNGAooooooTA2........................................................................... B029

NP-CNGAooooooTA4........................................................................... B028

NP-CNGAooooooTH2........................................................................... B029

NP-CNGAooooooTH4........................................................................... B028

NP-CNGAooooooTS2........................................................................... B029

NP-CNGAooooooTS4........................................................................... B028

NP-CNMAooooooF............................................................................... B031

NP-CNMAooooooG............................................................................... B031

NP-CNMAooooooGS............................................................................ B031

NP-CNMAooooooT............................................................................... B031

NP-CNMMooooooR/L-F........................................................................ B068

NP-CPGBooooooFS2........................................................................... B053

NP-CPGBooooooGA2.......................................................................... B053

NP-CPGBooooooGS2........................................................................... B053

NP-CPGBooooooSE2........................................................................... B053

NP-CPGBooooooTA2........................................................................... B053

NP-CPMBooooooG............................................................................... B053

NP-CPMHoooooo.................................................................................. B072
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NP-DCGWooooooF............................................................................... B056

NP-DCGWooooooFA2.......................................................................... B054

NP-DCGWooooooFS2.......................................................................... B054

NP-DCGWooooooG.............................................................................. B056

NP-DCGWooooooG2............................................................................ B054

NP-DCGWooooooGA2......................................................................... B054

NP-DCGWooooooGH2......................................................................... B054

NP-DCGWooooooGN2......................................................................... B054

NP-DCGWooooooGS............................................................................ B056

NP-DCGWooooooGS2.......................................................................... B054

NP-DCGWooooooSF2.......................................................................... B055

NP-DCGWooooooSE2.......................................................................... B055

NP-DCGWooooooT............................................................................... B056

NP-DCGWooooooTA2.......................................................................... B054

NP-DCGWooooooTH2.......................................................................... B055

NP-DCGWooooooTS2.......................................................................... B055

NP-DCMTooooooR/L-F......................................................................... B073

NP-DCMWooooooG.............................................................................. B056

NP-DNGAooooooFS2........................................................................... B033

NP-DNGAooooooFS4........................................................................... B032

NP-DNGAooooooG2............................................................................. B034

NP-DNGAooooooGA2.......................................................................... B033

NP-DNGAooooooGA4.......................................................................... B032

NP-DNGAooooooGAWS2JR/L............................................................. B035

NP-DNGAooooooGH2.......................................................................... B033

NP-DNGAooooooGH4.......................................................................... B032

NP-DNGAooooooGN2.......................................................................... B034

NP-DNGAooooooGN4.......................................................................... B033

NP-DNGAooooooGS2.......................................................................... B033

NP-DNGAooooooGS4.......................................................................... B032

NP-DNGAooooooGSWS2JR/L............................................................. B035

NP-DNGAooooooSE2........................................................................... B034

NP-DNGAooooooSF2........................................................................... B034

NP-DNGAooooooT2............................................................................. B034
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SEGURIDAD DE LAS HERRAMIENTAS DE CORTE

2. Características básicas de las herramientas

Herramientas de materiales duros: Término general para las herramientas de materiales como aleación de 
	 carburo cementado, cermet, cerámicas, CBN sinterizado y diamante, etc.

En términos de seguridad sobre "las herramientas de corte"

Apariencia : Varía según el tipo de material. Ej: gris, negro, dorado, etc.
Olor	 : Ninguno
Dureza, Gravedad específica : 

Características físicas

Materiales Dureza (HV) Gravedad Materiales Dureza (HV) Gravedad
Acero rápido (HSS) 200 ─ 1200kg/mm2 7 ─ 9 CBN sinterizado 2000 ─ 5000kg/mm2 3 ─ 5
Carburo cementado 500 ─ 3000kg/mm2 9 ─ 16 Diamante sinterizado 8000 ─ 12000kg/mm2 3 ─ 5
Cermet 500 ─ 3000kg/mm2 5 ─ 9 Acero aleado 200 ─ 1200kg/mm2 7 ─ 9
Cerámicas 1000 ─ 4000kg/mm2 2 ─ 7 Diamante de galvanoplastia 8000 ─ 12000kg/mm2 3 ─ 5

Carburo, nitruro, carbono de nitruro, óxido, tales como W, Ti, Al, Si, Ta, B, V y metales como Fe, Co, Ni, Cr, Mo.
Componentes

3. Seguridad con las herramientas de corte
uLos materiales de las herramientas duras tienen una gran gravedad específica. Por ello, requieren una atención especial 

cuando el tamaño o la cantidad es abundante.

uLas herramientas de corte general polvo y calor durante las operación de afilado. Este polvo puede ser dañino para el 
cuerpo humano cuando entra en contacto con los ojos o la piel, o si es ingerido en cantidades substanciales. Cuando 
mecanice, es recomendable utilizar mascarillas y ventilaciones locales exhaustivas, lentes, guantes y demás. Si el polvo 
toma contacto con las manos, rápidamente se debe lavar el área afectada con agua y jabón. No se alimente en el área 
expuesta, y lávese las manos antes de comer. Remueva el polvo de la vestimenta con un limpiador o lavadora, pero no la 
agite.

uEl polvo de cobalto puede afectar la piel, los órganos respiratorios y el corazón durante el contacto prolongado.

uPara más información, por favor referirsa a Material Safety Data Sheet.
           Sitio web: http://www.mitsubishicarbide.com/msds/

1. Utilización de productos de corte
Las cajas con productos Mitsubishi llevan una etiqueta de seguridad. Sin embargo, las herramientas no son 
etiquetadas con indicaciones detalladas. Por favor lea esta página antes de manejar las herramientas de corte y 
materiales de carburo cementado. Además, como parte de una educación sobre seguridad para los trabajadores, 
por favor informe sobre los contenidos de este catálogo a todos sus empleados.

4. Manejo de las herramientas de corte
uLas condiciones superficiales afectan la dureza de las herrameintas de corte. Por lo tanto, utilice una rueda de 

afilación de diamante para las terminaciones.
uLos materiales de las herramientas duras son extremadamente duros y frágiles al mismo tiempo. Por ésto, 

pueden quebrarse por choques y al ajustarse con fuerza excesiva.
uLos materiales duros de las herramientas  y los materiales ferrosos tienen diferentes rangos de expansión 

termal. Los productos con contracción o expansión pueden sufrir quebraduras cuando se aplica una 
temperatura más alta o baja que la apropiada para la herramienta.

uPreste atención especial en el almacenamiento de las herramientas. La dureza de los materiales de estas 
herramientas se reduce cuando se corroen debido al líquido refrigerante u otras substancias.

uCuando realice soldaduras en las herramientas de material duro, si la temperatura es demasiado baja o alta del 
punto de fundición del material, pueden ocurrir quebraduras.

uDespués de afilar las herramientas de corte, asegúrese de que no hayan fisuras.
uEl mecanizado con herramientas en EDM puede causar fisuras sobre la superficie debido a los electrones 

restantes, resultando en un decrecimiento de la dureza. Elimine las fisuras en el afilado, etc.
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Productos Peligro Medida a tomar

Todas las 
herramientas

de corte

e�Las herramientas de corte tienen filos. El manejarlas 
sin protección en las manos puede causar heridas.

*�Tome precauciones tales como utilizar guantes, 
especialmente cuando maneje herramientas durante 
la instalación.

e�El uso inapropiado de las herramientas al igual que las 
condiciones de corte incorrectas pueden causar que 
la misma se quiebre o sea expulsada de la máquina 
provocando riesgos.

*�Asegúrese de utilizar cinturones de seguridad y gafas.

*�Vea los detalles y manual de cada herramienta.  
.Utilice las herramientas bajo las condiciones 
recomendadas.

e�La carga en un impacto y el rápido aumento de la 
resistencia al corte debido al desgaste excesivo puede 
causar que la herramienta se quiebre o sea expulsada 
de la máquina provocando riesgos.

*�Asegúrese de utilizar cinturón de seguridad y gafas.

*�Reemplace las herramientas antes de que se produzca 
un desgaste excesivo.

e�Las herramientas de corte y las piezas de trabajo se vuelven 
extremadamente calientes durante el corte. El tocarlas sin 
protección en las manos puede causar quemaduras. *�Tome precauciones tales como utilizar guantes.

e�El despeje de las virutas que son generadas durante 
el corte crea riesgos de daños y quemaduras.

*�Asegúrese de utilizar cinturón de seguridad y gafas.

*�Durante la eliminación de virutas y la limpieza de 
máquinas asegúrese de que la misma esté detenida 
y utilice guantes. Aplique herramientas como pinzas y 
cortantes.

e�Durante el corte, las chispas, las virutas calientes 
y la generación de calor causado por fisuras en la 
herramienta genera riesgo de incendio.

*�Evite utilizar herramientas de corte en lugares donde 
hay riesgo de incendio.

*�En el caso de que utilice aceites no solubles, 
asegúrese de tomar medidas de prevención ante 
incendios.

e�El utilizar máquinas, portaherramientas y herramientas 
con balance pobre a altas revoluciones puede causar 
que las mismas se rompan creando riesgos de heridas.

*�Asegúrese de utilizar cinturón de seguridad y gafas.

*�Revise que la máquina no sufra vibraciones, 
astillamiento y haga ruidos anormales.

e�Manipular piezas mecanizadas, con asperezas, sin 
protección en las manos puede causar heridas. *�Utilice guantes.

Herramientas 
con insertos 
intercambiables e�Si los insertos y los repuestos no son fijados 

correctamente, pueden soltarse y ser expulsados, 
causando heridas.

*�Limpie el siento del inserto y los repuestos antes de 
colocar el mismo.

*�Utilice la herramienta especial para la fijación del 
inserto, y asegúrese de que el mismo y los repuestos 
estén bien sujetados. No utilice herramientas que no 
correspondan para esta tarea.

e�El fijar los insertos y repuestos demasiado ajustados al 
utilizar herramientas tales como tuberías de extensión, 
pueden causar rupturas y expulsión de las mismas.

*�No utilice otra herramientas para nivelas más que la 
destinada a insertos y repuestos.

e�Cuando aplique una velocidad de corte elevada, los 
repuestos e insertos pueden ser expulsados a causa 
de la fuerza centrífuga.

*�Vea los detalles y manual de cada herramienta.  
.Utilice las herramientas bajo las condiciones 
recomendadas.

Fresas y otras 
herramientas de 
rotación

e�Las fresas tienen bordes filosos. El manipularlas sin 
proteción puede causar heridas. *�Utilice guantes.

e�La falta de balance o la rotación descentrada pueden 
causar vibración y astillamiento, lo que hace que la 
herramienta se rompa y sea expulsada.

*�Aplique una velocidad de corte que se encuentre dentro de 
las condiciones establecidas.

*�Ajuste la exactitud y el balance de las brocas y los soportes 
periódicamente para prevenir la rotación descentrada y el 
astillamiento causado por el desgaste de estas piezas.

Herramientas de 
perforado

e�Durante el fresado, hay casos donde la pieza de 
trabajo gira, lo que puede producir una pieza en forma 
de disco con bordes filosos cuando la herramienta 
finaliza el corte.

*�Asegúrese de utilizar cinturones de seguridad y gafas.
   �También instale un recubrimiento en el 

portaherramientas.

e�Las brocas de diámetro extremadamente pequeño 
tienen un punto muy filoso que puede pinchar la 
piel si no es manejada cuidadosamente. Si la broca 
se rompe durante el corte, sus restos pueden ser 
expulsados.

*�Maneje con cuidado.  Asegúrese de utilizar cinturones 
de seguridad y gafas.

Herramientas 
soldadas e�El debilitamiento de la soldadura y ruptura de inserto 

pueden causar heridas
*�Antes de utilizarlas, asegúrese de que estén soldadas 

cuidadosamente.

*�No las utilice bajo condiciones que puedan producir 
una temperatura muy elevada.

Otras
e�Las máquinas y herramientas pueden dañarse si son 

utilizadas para otros propósitos a los cuales no están 
destinadas.

*�Utilice estas herramientas únicamente bajo su 
aplicación recomendada.

SUGERENCIAS SOBRE EL USO DE HERRAMIENTAS

INFORMACIÓN
Este catálogo enumera las precauciones básicas para una utilización segura de nuestros productos. No nos hacemos responsables de 
cualquier accidente que pueda causarse al modificar estas herramientas sin nuestro permiso.
Para más información, por favor referirse a las guías, catálogos o contáctenos.




